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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Vorrichtung zur Verbindung eines Langstragers mit einer Pedikelschraube 

® Vorrichtung zur Verbindung eines Langstragers (1) mit 

einem Knochenverankerungselement innerhalb eines 

Wirbelsaulenfixationssystems, bestehend aus einem Ver- 

bindungsteil (30) mit einer Zentralachse (4) und einer 

quer zur Zentralachse (4) verlaufenden Durchgangsoff- 

nung (11) zur Aufnahme eines Langstragers (1), einer 

vom oberen Ende (28) des Verbindungsteils (30) her ein- 

schraubbaren Spannschraube (23) und einer im Verbin- 

dungsteil (30) koaxial angeordneten, hohlzylindrischen 

Spannzange (7), welche innen mit einer in Richtung der 

Zentralachse (4) durchgehend offenen Kavitat (15) zur fe- 

dernden Aufnahme des Kopfes (5) eines Knochenveran- 

kerungsclemontes (30) ausgcbildet ist, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Spannzange (7) im Verbindungsteil (30) 

axialfest ist und ein im Verbindungsteil (30) koaxial gleit- 
m barer Einsatz (9) die konzentrisch in diesen Einsatz (9) ein- 
- mundende Spannzange (7) beim Anzie^len der Spann- 
• schraube (23) radial zusammenpredt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung hc/ichi sich aur cine Vorrichlung gemaB 
dcni Oberbegriffdes Palenianspruchs 1. 

Aus dciu Siand der Technik sind bereils cinige Vorrich- 
lungen /.ur Vcrbindung von Pcdikcischrauben mfl Langslra- 
gcrn 1'iir die Wirbclsiiulcnfixalion bckanni. Diesc besit/.cn 
den Vorleil, daB die einzelncn Pcdikcischrauben jedcrzcil 
am Langsiriigcr bcfcslig! oder wicder cnifcrni werden kon- 
ncn, ohnc daB <las gesamie Eixalionssysiem dcmontierl wer- 
den muB. Auch kann beim Nachjusiicren dcr Sicllung der 
Vcrbindungsvorrichiung relaiiv zum Langslrager die Biok- 
kierung /.wischen dciu Kopl* (ier Pedikelschraube und der 
Vcrbindungsvorrichiung erhallen werden. 

Line solchc Vcrbindungsvorrichiung isl bcispiclswcisc 
aus der DH-C 1 05 Of) 332 I TAR MS bckanni. Das dor! olTen- 
baric Verankerungselemenl isl so beschaffen, daB bci m Ju- 
sliercn der Sicllung des Vcrbindungsleils relativ zum Langs- 
lrager die Blockicrung /.wischen dcni Kopf der Pcdikel- 
schraube und dcni Verbindungsleil erhallen blcibl. Der 
Nachieil dicscr bckannien Verbindungsvorrichiungen bc- 
slehl darin, daB es schwicrig isl, die Vcrbindung /.wischen 
Verbindungsleil und Pcdikelschraube wicder zu loscn. 

Fine weilere solchc Vcrbindungsvorrichtung isl in der 
WO 97/02786 ERRTCO oiTcnbart. Die Erfindung bcinhallel 25 
cbcnfalls cine Vorrichlung, die es aufcinfachc Wcise gesiai- 
lel, eine Pcdikelschraube odcr allgemeiner ein Knochenvcr- 
ankerungsclemeni mil einem Langslrager zu verbinden und 
die eine groBe Freiheii bezuglich des Winkels zwischen den 
beiden Blcmcnten gesialtei. Bci dicscr Verbindungsvorrich- 30 
lung bcslehl der Nachieil darin, daB die Spannzange in das 
Vcrbindungselemcni inlegrierl isl und daher aus demselben 
Malerial bestehu was die Malerialwahl und -paarung mil 
dcni Spannelenicnl (locking collar) beeinirachtigi. 

Hicr will die Erfindung Abhilfc schatTen. Das Ziel der Er- 35 
findung liegt darin, cine Vorrichlung zur Vcrbindung eines 
Langstragers mil einer Pcdikelschraube mil folgenden Ei- 
gcnschafi.cn zu schaffen: 

- einfache Handhabung; 40 

- Eindrehen des Schraubenteils der Vorrichlung auch 
ohnc das Verbindungsteil; 

- mogliches nachlragliches Aufklicken des Verbin- 
dungsteiles; 

- je nach Situation und Vorliebc des Ames freie Wahl 45 
von oder Mischung zwischen seitlich offenen, oben of- 
fenen oder geschlossenen Verbindungstcilen, z. B. 
nach oben offenes Verbindungsteil erleichlerl das Ein- 
legen des Langsiragers, wahrenddem eine seilliche 
Offnung seilliche Korrekturen ermoglicht. 

Die Erfindung lost die geslellte Autgabe mil einer Vor- 
richlung, weiche die Merkinale des Anspruchs 1 aufweisi. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichlung besleht aus einem den 
Langstrager aufnehmenden Verbindungsteil, in welches 
eine, einen vorzugsweise kugcligen Kopf aufweisende Pcdi- 
kelschraube nachtraglich eingeklickl und fixien werden 
kann. Das Verbindungsleil laBl sich in der gewiinschten An- 
zahl und Varianle einfach auf die bereils in den Wirbelkor- 
pern implaniierten Pedikelschrauben mil Kugelkopf auf- 
klicken, so daB eine primare Verbindung zwischen Langslra- 
ger und Pedikelschraube hergestellt wird. Durch das Ein- 
schrauben des Spannmiltels in die Fixalionsvorrichlung 
wird gleichzeitig dcr Langslrager in der Vorrichlung axial 
und rotativ blockiert und die Vorrichlung winkelslabil fi- 
xien. Dabei druckt die als Spannmittel dienende Slell- 
schraube auf den in die Vorrichlung eingefuhrlen Langslra- 
ger, dieserdrucki auf einen Hohlzylinder, der cinen altemie- 
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rend geschliizien. radial nichl fixicrlen TTohlkegclsiumpf 
umschlicBi, welcher scincrseils aufgrund der konischen 
Ausbildung der AuBenflachc zusammengcpreBl wird und 
dadurch den vorzugsweise kugcligen Kopl* dcr Pedikel- 
> schraube test klen mil. 

Die crfindungsgcinaBc Vorrichlung biclcl somil gegen- 
uber bckannien Vorriehiungcn den Vorleil, daB die Pcdikci- 
schrauben nicht nur genau senkrechl zum Langstrager li- 
xierbar sind. sondcrn eine Abwinkelung von bis zu ±25" ge- 
io slaiicn und auf Grund dcr Distanz zwischen Roiaiionszen- 
trum des Verbindungsleiles und der Achse des Langstragers 
je nach desscn Dickc zwischen 4 und 10 mm zu einem ge- 
wissen Grad auch seilliche Abweichungcn zwischen Langs- 
trager und Pcdikel schraube ausgcg lichen werden konncn. 
15 Dies ist besonders wichlig, wenn dcr Langslrager ungenau 
angehogen wurde, w;is bci herkommlichen Svsienicn zu 
groBcn Schwicrigkeiten bei dcr Montage fuhrl. Ein weitcrcr 
Vorleil der erfindungsgemaBcn Vorrichlung bcslehl darin, 
daB je nach Ausfiihrung des Tlohlzylindcrs und des Spann- 
millels. bzw. Ausluhrung der Vorrichlung Langslrager und 
der vorzugsweise kugcligc Kopf der Knochenschraube se- 
paral blockierl werden konncn. 

Die Winkclslabiliiat kann noch dadurch erhohl werden, 
daB dcr Schraubenkopf aus einem relaiiv harlcn (/.. IV Tiian- 
Aluminium-Niob-Legicrung) und der allernierend ge- 
schiiizlc TTohlkegclsiumpf aus einem relaiiv weichen Mate- 
rial (z. B. Til ah in weichem Zusiand) bcslehl. 

Eine anderc Moglichkeil zur Erhohung dcr Winkelstabili- 
tai bcslehl darin, den vorzugsweise kugcligen Kopf der Pc- 
dikelschraube und/oder die komplemeniarc Kaviiat im 
TTohlkcgelstumpf mil einer dreidimensionalcn Strukturie- 
rung, z. B. in Form von Rillcn aufzurauhen. 

Dadurch wird die auf dem Schraubenkopf angebrachte 
Struklurierung aus relativ hariem Material in das relaiiv 
weiche Malerial des Hohlkegelstumpf gedriickt. Eine Um- 
kehrung der Harte der Malerialien isl mindeslens im Kon- 
taktbercich auch moglich. Der Haneunterschied kann auch 
durch untcrschicdlichc Kaltvcrformung odcr unterschicdli- 
che Auskristailisation des gleichen Materials erreicht wer- 
den, wobei das harte Malerial vorzugsweise hochtrainierler 
1.4441 Stahl isl und das weiche Material waniibehandelter 
1.4441 Stahl ist. Daneben kann der Harteunterschied durch 
Oberflachenbehandlung wie Beschichlung oder Ionenim- 
planialion erreichl werden. 

Urn die Pedikelschrauben in den Knochen eindrehen zu 
konnen, sind sie im Kugelkopf vorzugsweise mil einem In- 
nensechskant versehen. Wenn der aufklickbare Kopf noch 
durchbohrt ist, kann wahlweise nur die Pedikelschraube 
oder gleich die gesamte Vorrichtung eingedreht werden. 
50 Leizteres hal vor allem den Vorleil, daB jederzeil die Vor- 
richlung weiler eingedreht oder zu rue kgedrehl werden kann, 
urn einen Hohenausgleich zu crreichen. 

Eine Wcitcrbildung der Erfindung besteht darin, daB die 
Konuswinkel der Spannzange und des die Spannzange zu- 
55 sammenpressenden Einsalzes verschieden sind und eine 
nicht sclbsthemmcnde Konusverbindung bilden. 

Die Erfindung und Weilcrbildungen der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der leilweise schematischen Dar- 
slellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispicle noch naher er- 
60 lauieri. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnilt durch den Verbindungsteil einer 
Variante der erfindungsgema'Ben Vorrichlung zusammen mil 
einem Langslrager und einem Knochenverankerungsele- 
65 men i mil Kugelkopf; und 

Fig. 2 einen Langsschnilt durch eine modifizierle crfin- 
dungsgemaBe Vorrichlung mil Eigenschaften wie in Fig. 1 
olTenban, mil dem Unierschied, daB der Langslrager durch 
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cincn scitlich olTcncn Kanal im Vcrhindungsicil aufgenom- 
mcn wird; unci 

Fig. 3 cincn Langsschnill (lurch cine niodilizierlc erfin- 
dungsge matte Vorrichlung mil Eigcnschaflen wic in Fig, 1 
of fen hart, mil dem Unicrschicd, daB dcr Langsirager in ci- > 
ncm ovalen Kanal im Vcrhindungsicil aulgcnonmien wird. 

Die in Fig. 1 dargcstcllic Varianie der erfindungsgemaBen 
Vorrichlung beslchl im wcscntlichcn aus cincr hohlzylindri- 
schen TTulsc 10. die zur Aufnahnic des liingslragers 1 mil 
cincm gegen das obcrc Ende 28 olVcncn Kanal II verschen io 
isl. Bei Bedarf kann dcr Kanal 11 audi /.ur Seilc olTcn scin 
odcr als ovale Bohrung geslallcl scin. Am unlcren Endc 29 
dcr FIulsc 10 isl ein vor/.ugsweise ringfonnigcr Kanal 17 an- 
gebrachl, in den dcr Hansen 18 dcr in der Boh rung 6 dcr 
Ilulsc 10 cingchrachtcn Spannzangc 7 ein hang bar isl. Dai nil 15 
isl die Spannzangc 7 gegen Versehiebungcn cntlang der 
/cniralachse 4 der Ilulsc 10 lixicri. Die Spann/.ange 7 isl in- 
nen mil cincr vor/.ugsweise hohlkugelformigen Kaviiai 15 
ausgcbildcl. Schlilzc, von denen allernicrend ein An/.ahl in 
die obcrc Basisllache 8 und cine andere An/.ahl in die unlcrc 20 
Basisllache 13 der Spann/.ange 7 miinden, gesiaiien ein 
Ausdchncn und Xusammcnprcsscn der Spannzangc 7. Da- 
durch kann dcr Kopf 5 der Pedikelschraube 2 jederzeit in die 
Spann/.ange 7 ein- und ausgeklinkl werden, solange die Vor- 
richlung nicht durch Anzichcn der Spannschraube 23 blok- 25 
kicrt isl. AuBcn isl die Spann/.ange 7 gegen ihrobercs Endc 
8 hin sich vcrjiingend konisch ausgcbildcl. Ein hohlzvlindri- 
scher Einsalz 9. der inncn an seineni unlcren Endc zum Ko- 
nus an der Spann/.ange 7 komplementar konisch ausgcbildcl 
isl. kann in dcr Bohrung 6 in der Ilulsc 10 glciien und jc 30 
nach Krafieinwirkung Liber die konische Verbindung 14 die 
Spann/.ange 7 radial zusammenpressen und daniii den sich 
in der Kaviiai 15 bcfindlichen Kopf 5 der Pedikelschraube 2 
blockicren. Dicse Verbindung isl auch losbar, was durch das 
Anbringen eines Absat/.es 16 im liinsal/. 9 vereinfachi wird. 35 
Blockieri werden Langs I rage r 1 und Pedikelschraube 2 mil- 
lets cincr Spannschraube 23, wclche konzeni risen in cine am 
oberen Endc 28 der Ilulsc 10 bcfindlichc Einsaizschraubc 
21 eingeschraubi wird. Die Spannschraube 23 driickl. wenn 
sic angezogen wird, auf den Langsirager 1, welcher wie- 40 
dcrum auf den Einsalz 9 driickl und damil durch das Inein- 
anderschieben der Konusse 14 das SchlieBcn der Spann- 
zangc 7 bewirki. Da bei der in Fig. 1 dargeslelllen Varianie 
dcr erfindungsgemaBen Vorrichtung die Durchgangsoffnung 
11 als am oberen Endc 28 der Hulse 10 oflener Kanal ausge- 45 
bildel isl und daher die Hulse 10 an dieser Slelle geschwacht 
isl, wird ein Uberwurfring 22 niontiert, dcr ein Aufspreizcn 
der TTulsc 10 bcim Anziehen der Spannschraube 23 verhin- 
dcrt, Damil das Knochenverankerungselemenl 40 genugend 
siark gegen die /.cniralachse 4 geneigl werden kann isi die- 50 
scs unlerhalb des kugeligen Kopfes mil einer Eindrehung 26 
verschen. 

Die in Fig. 2 dargeslelhe Varianie der erfindungsgemaBen 
Vorrichlung unicrscheidel sich von dcr in Fig. 1 dargeslell- 
len Varianie nur dadurch. daB cine seillich offene Durch- 55 
gangsoffnung 26 in der Hulse 10 den Langsirager 1 auf- 
ninimt. Dcr Einsalz 9 isl ebcnfalls auf einer Seile liefer. Da- 
mil kann der Langsirager 1 auch wie bei der in Fig. 1 darge- 
slelllen Varianie nachtraglich in die Vorrichtung eingefuhrl 
werden. 60 

Die in Fig. 3 dargeslellte Varianie dcr erfindungsgemaBen 
Vorrichlung unlerscheidet sich von der in Fig. 1 dargeslell- 
len Varianie nur dadurch, daB einc ovale, geschlossene 
Durchgangsoffnung 27 in der Hulse 10 den Langsirager 1 
aufnimmt. 65 
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Paienianspruche 

1. Vorrichlung zur Verbindung eines Liingslragers (1) 
mil cincm Knochenverankerungselemenl (40) inncr- 
halh eines Wirbelsaulenlixaiionssysiems, mil 

Ai cine in Vcrbindungsteil (30) mil cincm oberen 
Endc (28), cincm unlcren Endc (29) und cincr ge- 
gen das unlcrc Endc (29 1 hin olVcncn Bohrung (6) 
mil einer /cniralachse (4) und cincr quer zur /cn- 
iralachse (4) verlaufenden Durchgangsoffnung 
(II ) zur Aufnahnic eines Liingslragers (1). 

B) cincm am oberen Endc (28) cinseizbarcn 
Spannmiliel (50) zur Fixation des Knochenveran- 
kerungselemenl cs (40) und 

C) einer im Verbindungsieil (30) koaxial zur /cn- 
iralachse (4) angeordneien, radial ztisammcn- 
druckbarcn Spann/.ange (7) mil cincm oberen 
Endc (8) und cincm unlcren Endc (13). wclche in- 
ncn mil cincr in Richlung der /cniralachse (4) 
durchgehend olVcncn Kaviiai (15) zur fedcrnden 
Aufnahnic des Kopfes (5) eines Knochcnvcrankc- 
rungsclcmenlcs (40) ausgcbildcl isl, dadurch gc- 
kcnnzcichnei. daB 

D) die Spann/ange (7) axial fest in der Bohrung 

(6) nahe dem unlcren Ende (29) des Verbindungs- 
leiles (30) abgesiiilzi isl: und 

E) daB zwischen Langsirager (1) und Spann/.ange 

(7) ein Einsalz (9) mil cincm zu dem AuBcnkonus 
(32) der Spannzangc (7) komplcmentaren Inncn- 
konus (14) vorgeschen isl. 

2. Vorrichlung nach Anspruch L dadurch gekenn- 
zeichnct, daB durch cinen rechiwinklig zur /cniral- 
achse (4) verlaufenden Absaiz (3T) in der Bohrung (6), 
vorzugsweisc in Eonn einer Ringnut (17), die Spann- 
zangc (7) axial gesiehcrl isl. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnei. daB der Kopf (5) des Knochen- 
vcrankcrungsclcmcnics (40) aus cincm rclaliv haricn, 
vorzugsweise einer Titan-Aluniinium-Niob-Legierung, 
und die Spannzange (7) aus einem relaiiv harten, vor- 
zugsweise Titan in weichem Zustand, besteht. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichncu daB der Kegclwinkel des koni- 
schen Teils (32) an der Spannzange (7) und derjenige 
des Hohlraumes (14) im Einsalz (9) groBer als 10° vor- 
zugsweise groBer als 12° isl. 

5. Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnei. daB die Kegel winkel des ko- 
nischen Teils (32) an der Spannzange (7) und derjenige 
des Hohlraumes (14) im Einsalz (9) verse hieden sind 
und eine nichi selbsthemmende Konusverbindung bil- 
den. 

6. Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Spannzangc (7) min- 
dcslcns vier Schlitze aufweisl. die allernicrend in die 
Slirnflache am unteren Ende (13} und in die Slim (1 ache 
am oberen Ende (8) miinden. 

7. Vorrichlung nach cincm der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei. daB die Kavitat (15) in der 
Spannzange (7) und der Kopf (5) des Knochenveranke- 
rungsclemenles (40) mil einer Sirukiurierung, vorzugs- 
weise in Form von Querrillen, bzw. Querrippcn verse- 
hen isl. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 7, da- 
durch gekennzeichnei. daB das Innengewinde (19) im 
Vcrbindungsteil (30) und das AuBengewinde (20) der 
Einsatzschraubc (21) als Sagczahngewinde ausgebildet 
sind, wobei die flachen Profilseiien gegen die Spann- 
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zange (7) gerichiei sind und mil cincm Winkcl von vor- 
zugsweisc 3" hinicrschnilicn simi. 

9. Vbrrichtung nach cineni dcr Anspruchc I bis 8, da- 
durch gekcnnzeichncl, daB als Knochcnvcrankerungs- 
clcmcni (40) cine Pcdikclschrauhc (2) diem, wobci > 
sich dcr Durchniesscr des Gewindeschafies (3) gegen 
scin endsiiindiges, I'reics Toil hin konisch verjungen 
kann. vor/ugsweisc mil eincm Konuswinkcl von 

r-4". 

10. Vorriehlung nach cineni dcr Anspruchc 1 bis 9, da- to 
durch gekenn/eichnei, daB das Knochcnvcrankcrungs- 
elenicni (40) unicrhalb des kugcligcn Koplcs (5) mil 
cincr Hindrehung (26) vcrsehen isi. 
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